SUITES ET RECURRENCE
— FICHE D’EXERCICES #6 —

Suite croissante et majorée

On considére la suite (u,,) définie par
2u, +3
w42
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Calculer uy, 1wy et us.

Conjecturer les variations de (u,,) et un majorant possible.
Montrer par récurrence que, pour tout nn € M, @
1< u, < V3.
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Montrer que

Upjl — Un =

En déduire que la suite (u,,) est croissante.
Justifier que la suite (u,,) est majorée.

Conclure que la suite (uy,) converge
(en précisant le théoréme utilisé).
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Thémes abordés :

* Suite croissante et majorée

* Suite décroissante et minoree

» Théoréme de convergence monotone
o Suite définie par w, .1 = f(tt,)

9 Suite décroissante et minorée

On considére la suite (1,,) définie par
Un+ 3
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g = 5 et
Calculer vy, v2 et uy.

Conjecturer les variations de (v,,) et un minorant possible.

Montrer par récurrence que, pour tout n € I,
v, 2= 3.
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En déduire que la suite (v,,) est décroissante.

Montrer que

Uny1 —Un =
Justifier que la suite (v,) est minorée.

Conclure que la suite (1,,) converge
{en précisant le théoréme utilisé).
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9 Etudier une suite définie par v,,., = f(u,)
On considére la fonction f définie sur ]— 1 ; 40| par

z+4

z+1
et la suite (u,,) définie par ug = 2 et w,1 1 = f(un).

Etudier les variations de f sur ]— 1 ; +-o00].
Pour tout = € [2; 5], montrer que f(x) € [2;5].
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Montrer par récurrence que, pour tout n € N,
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lustifier que la suite (u,,) converge
(en précisant le théoréme utilisé).

(Facultatif) Conjecturer la limite de la suite.

n En déduire le sens de variation de la suite (u,,).
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D Etude d'une suite récurrente

Soit (u,,) la suite définie par ug = 30 et, pour tout entier naturel .,
1
Ups1 = 5“’”‘ + ].U
On pose, pour tout n. € M, v, = u, — 20.

Caleuler les valeurs exactes de u, et us.
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Démontrer que la suite (v,,) est géométrique de raison 5
et de premier terme v, = 10.

Exprimer v, en fonction de n. pour tout n € M.
En déduire que, pour tout n € [N,
n
ty = 20 + 10 (%) ,

Déterminer la limite de la suite (wu,,). Justifier la réponse.
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