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Etude d une surte defl nle par recurrence Dlﬂerencededew(tennes et sens de variation
On considere la suite (w,) définie par : Podrtout el o . oS
(un FAx: Ju, +4 | bt R TS = iy + 4
Uy = i et pour tout entier naturel n, Unt1 — i = Jun +4 — 'a,z; — du, = 4 — 'u-,i
" Un + 3 y + 3 '
n Caleul des premiers termes et conjecture Or, 1<u, <2 donc 4—u2 20 et u, +3>0. Ansi, wps1 —uy 20,
Sg=7. avec égalite seulement si u, = 2. Lasuite (u,) est donc croissante.
e gl J 1.75 Comme uy = 1 < 2, lasuite est strictement croissante.
143 g
7 2, . r . Convergence
dx g +d wtsed a7 ” On cenjecture gue la suite B : g :
ug = —';+—,; B T 1,947, (1) est croissante et La suite (un) est croissante et majorée par 2 (d'aprés la question 2.b).
g El D'aprés le théoréme des suites monatones, la suite (u,,) st convergente
sl Wid semble se rapprocher P < G (ttn) 9
Uy =g = L 1080, de 2. B Détermination de la limite
T it 4 Sait [ la limite de 1a suite (1) En passant & la limite dans la relation de récurrence, on abtient
AL +4
Etude de la fonction f et encadrement par récurrence T
; fed oo i e1: 3 =3L + i .
a) Soit flz) = e définie sur . Soit L+3>0 [CB;L € [1;2]). Alors L(L + z* 3L+4, S0t | (1n)
. 4 o 3z +3)— (3r+4) 5 LF+3L=3L+4 &= L*=4 se rapproche de 2
Sur [1:3], [ estdérvable et f'(x) = = 732 “Giar 0. Comme L € [1:2], onabtient [ = 2, ar valeurs inférieures.
Donc f est croissante sur [1; 2]. = = —
7 10 Pour aller plus loin : une expression explicite
On calcule f(1) = T 1,75 et f(2)= T 2, Sy iz m—
: - = ™ Montrons que (1, ) est géometrique.
Ainsi, pour tout 7 € [1:2], 1.75 < f(z) < 2, en particulier f(x) & [1:2] 8) Shpe= g e e L
n
b) On mantre par récurrence que, pour tout n € N, 1 < u, < 2. gy = 2 —tng1 _ un +3 _ “ta+3 1 i- L, 1?“ .
Initialisation : ug = 1 € [1:2]. 24unss 9y 3;‘" ‘+3‘ S(unt2) 5 2+un 5
Hérédité : supposons 1 < u, < 2. Alors, d'aprés la question a), I ) 1
fluy) € [1:2], donC apyy € [1 ;2] Done (1, ) est une suite géométrique de raison g = — 3 :
Condlusion : pourtout n € N, 1 < u, < 2. b) = 2-ug _ ::;ﬁg'g:‘f"
- o powrtoutnl
25 iz, e Les termes de la suite ) T
12 s e b (e 2 sont croissants 9 Ona 2-un _ = 5_‘( ,)
i - et se rapprochent 24w, 1
K + i i ' ' 1 : 1 — de la valeur 2. G
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