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{,Raf»uk’ ! CORRIGE — EXERCICE DE SYNTHESE #1

i 5
Quanﬂte de medlcament dans le sang

Corrigé détaillé — Bac spédialité mathématiques — Asie, 17 mai 2022 — Exercice 2, Partie A (modéle discret)

n 1 ‘ B 3a) Initialisation: uy=1=<u, =115 et v, <5
La proprieté est vraie au rang initial.

vy = 0,91y +0.25 =09 x 1+ 0,25 =1,15.

Hérédité : an suppose que, pour un entier naturel i,

[ -~ Up < Mgy < 8.
2 |
Au bout de 1 périodes de 30 minutes, la quantité 0,9u,, < 0.9u,,, < 0,9 % 5,
de médicament dans le sang est . | On ajoute 0,25 & chaque membre :
Pendant les 30 minutes suvantes, ['organisme élimine 10 % 0,9, + 0,25 < 090,44 + 0,25 < 4,75.
de cette quantité, il en reste donc 90 %, soit 0,9,
On ajoute ensuite 0,25 mg de médicament.

Donc  wngq < Ugen < 5.
La propriété est vraie au rang 72 + 1.

Ainsi, pour tout entier naturel 1,

Up+1 = 0.9u, +0.25.

Conclusion : d'aprés le principe de récurrence,
pour tout entier naturel n,  up < iy < 6.

o

On multiplie toute I'inégalité par 0,8 (nombre positif) -

Rappel de I'énoncé :
e up=1
o g = 0%, +025

On utilise uniguement |
la ealculatrice, la programmation

et les tableaux de valeurs.

Autun calcul avancé n'est nécessaire,

def efficace():
u=:1
n=a
while u < 1.8 :
=8.9% + §.25
n=n+1
return n

4 a)

4 b) Valeurrenvoyée: n — 8.
On obtient notamment :

6 7
1,7029 | 1,7826

1,8544 ‘ ,

de 30 minutes
us = 1,7826 < 1,8 et ug=18544 > 1.8 — 4 heures
Le médicament est réellement efficace aprés -

8 périodes de 30 minutes, soit 4 heures.

i 3 b) Lasuite (u,) estcroissante et majorée par 5,
= — - donc elle est convergente
B 5a) Onpose v, =25 —u,. b) Pourtout entier naturel 11,
NOIS s = 25 — gy = 25— (0,9un + 0,25) = 2,5 — 0.9, — 0,25. U =150,

don
OF Up =25 — tp, dONC Dy = 2,5 — 0,9(2,5 — 1) — 0,25 = 0,9v,. ¢

La suite (v,,) est géomeétrigue de raison 0,9,
Son premier termeest vy =20 —wy =25 —-1=1,5.

uy =2,5—1.5x 09"

¢) Lasuite (v,) est géométrigue de raison 0,9
avec |0.9] < 1, donc lilP v, =0.

Par conséquent,
lim w,= lim (2,5—1,5%09") =25.

n—++oe n—++4oc
Comme la suite (w,) est croissante et converge vers 2,5,
on er deduit que, pour tout entier naturel n, 1w, < 3.




