CORRIGE - EXERCICES DE SYNTHESE #3

TERMINALE

Spécialité
Mathématiques

Le tournoi d’échecs

0 Constituer le groupe de finalistes

Combien de groupes de 5 finalistes peut-on former parmi les 16 joueurs ?
On choisit 5 joueurs parmi 16 sans tenir compte de 'ordre.

16 16x 15 x 14x13x 12
F—. = 4
(5) 5x4x3x2x1 368
Combien de groupes de 5 finalistes contiennent exactement 2 joueurs du club A ?
On choisit 2 joueurs parmi les 6 du club A et 3 joueurs parmi les 10 du club B.

6 10
(Z)X(S)—ISXIZO—IBBU

Combien de groupes de 5 finalistes contiennent au moins un joueur du club A ?
On utilise le complémentaire : « au moins un joueur du club A » = 1 — « aucun joueur du club A ».
Nombre de groupes sans joueur du club A : on choisit 5 joueurs parmi les 10 du club B.

10 10x9%x8x7x6
(5) = Texlxgxdxl _ 202
Donc: 4368 — 252 = 4116
Combien de groupes de 5 finalistes contiennent davantage de joueurs du club B que du club A ?
Il y a davantage de joueurs du club B gue de joueurs du club A si le groupe contient 0, 1 ou 2 joueurs de A,
On additionne les trois cas :
» OjoueurdeA:

Il'y a4 368 groupes
de 5 finalistes.

Il'y a1 800 groupes.

Il'y a 4116 groupes.

© 00 6

10) = 252

o 1joueurdeA: (?) x (1;)) =6 x210=1260

e 2joueursde A : (g) % (13?) =15 % 120 = 1 800 Ily a 3 312 groupes.
\ Total : 252 + 1260 +1800 = 3312
= —
0 Le classement
Combien de classements complets différents des cing finalistes peut-on obtenir ?
Il s'agit d'ordonner les 5 joueurs: 5! =5x4x3x2x1=120 Il y a120 classements.

Seuls les trois premiers montent sur le podium. Combien de podiums différents peut-on obtenir ?

On choisit et on ordonne 3 joueurs parmi les 5 : A(5,3) =5x4x3=60 (ou lly a 60 podiums.

Parmi les cing finalistes se trouve Léa. Combien existe-t-il de podiums dans lesquels Léa apparait ?
Léa peut étre 1™, 2* ou 3° (3 possibilités).
Pour chaque position, on ordonne les deux autres places avec 4 joueurs restants :

A(4,2)=4x3=12 Iy :fe"'cp!_‘éi'“ms
Total : 3><1_2 =_3_6_ 2

L ]
Les codes des joueurs
Combien de codes différents peut-on créer ?
Premier chiffre : 9 choix (1 a 9).
Deuxiéme chiffre : 9 choix (0 a 9 sauf le premier). Iy 3_4 ?36 codes
Troisieme chiffre : 8 choix. Quatriéeme chiffre : 7 choix. différents.
Total: 9x9x8x7=4536
Combien de codes commencent par un chiffre pair non nul ? Il y a2 016 codes

Le premier chiffre peut étre 2, 4, 6 ou & (4 choix). Les trois autres chiffres ; 9, 8 et 7 choix.
Total: 4x9x8x7=2016

qui commencent par
un chiffre pair non nul,

On affirme : « Plus de la moitié des codes possibles contiennent le chiffre 0. » Vrai ou faux ?
On compte les codes contenant 0. Le 0 ne peut pas étre en premiére position.
On choisit la position du 0 : 3 possibilités (2°, 3° ou 4°).

Les trois autres chiffres sont choisis parmi 1 & 9 sans répétition : 9 x 8 x 7= 504.
Total : 3 x 504 = 1 512 codes contenant 0.

0r1512 < 45236

|'affirmation est fausse.
Seuls 1512 codes
(soit environ 33 %)

contiennent le chiffre 0.

= 2 268. Doncil y en a moins de la moitié.
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= Pour former un groupe : on utilise des combinaisons ( p] (I'ordre ne compte pas).
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« Pour un classement ou un podium : on utilise des permutations ou arrangements (|'ordre compte).
« Pour des questions « au moins un », « davantage que », on peut raisonner par complémentaire ou ajouter les cas.
» |l faut toujours vérifier les contraintes (chiffres distincts, premiére position, etc.).
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A(n,p) = ("_p)r
=nx{n—-1)x..x(n-p+1)
(ordre important)
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